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(§4) Fordereinrichtung mit Vorrichtung zum Erwarmen oder Kuhlen des zu fordernden Guts 



Die Erfindung befa£t stab mit dem Problem des Warme- 
austausches zwtschen einem kontinuiertich geforderten Gut 
und einem WarmetragerrnediuiTL 

Bei viefen Verfahren, bei denen schuttfahiges Gut gefordert 
wird, mu£ dieses Gut erwarmt oder gekuhlt werden. wobei 
es aber nicht mit dem Warmetragermedium in Beruhrung 
kommen darf. weil es ansonsten mit dem Warmeiragerme- 
dium reagiertund sichsomit seine Beschaffenheit andert 
Hohlschnecken-Warmetauscher betsptelsweise sind Vor 
richtungen r bei denen das Warmetragermedium nicht mit 
dem Gut in Beruhrung kornmt Sie sind aber technisch auf- 
wendig und werfen aufgrund der sich bewegenden Telle 
Dichtungsprobleme auf 

Die Erfindung steHt deshalb eine Fordereinrichtung (1) mtt 
einer Vorricrnung zum Behetzen oder KuhJen des zu f ordern 
den Guts (6) vor f bei der die besagte Vornchtung aus statio- 
naren, vorzugsweise in Fordemchtung verlaufenden War- 
metauscherkorpem {9) besteht, die uber den grolSten Tei! 
der Schichthohe des zu fordernden Guts (6) in dem Forder- 
trog (2) von oben in das Gut eintauchen 
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Paten tanspriiche 

L Fordereinrichtung mit einer Vorrichtung zum 
Beheizen oder Kuhlen des zu fordernden Guts, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung zum 5 
Beheizen oder Kuhlen des zu fordernden Guts (6) 
aus stationaren Warmetauscherkdrpern (9) besteht, 
die iiber den groSten Teil der Schichthohe des zu 
fordernden Guts (6) von oben in das Gut eintau- 
chen, io 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch t, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Warmetauscherkdrper (9) 
Flatten- und/oder stabformig ausgebildet sind und 
an Rohre (10) zur Zirkuiation eines Warmetrager- 
mediums (if )befestigt sind, is 

3. Fordereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fordereinrichtung 
(1) an ihrern Austragsende ein hohenversteli bares 
Wehr(8)aufweist 

4. Fordereinrichtung nach ein em der Anspruche 1 20 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB oberhalb der 
Rohre (10) zur Zirkuiation des Warmetragerme- 
diums (11) uber die Lange der Fordereinrichtung 
(1) eine Abdeckhaube (12) angebracht isL 

5. Fordereinrichtung nach einem der vorhergehen- 25 
den Anspruche T dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warmetauscherkdrper (9) mit einer elektrischen 
Heizung ausgestattet smd 

Beschreibung 30 

Die Brfindung betrifft eine Fordereinrichtung mit ei- 
ner Vorrichtung zurn Heizen oder Kuhlen des zu For- 
dernden Guts. 

Aus der DE-AS 16 04 835 ist eine Vorrichtung zum 35 
Behandeln von festen Stoffen mit Gas in einer Sen wing- 
forderrinne bekannt. Die Vorrichtung dient insbesonde- 
re zurn Trockncn feuchter kdrniger Stoffe, wie Zucker, 
zum Kuhlen warmer Stoffe, zum Erhitzen und/oder Be- 
feuchten von Stoffen oder zum Regenerieren von Ad- 4D 
sorptionsmittein in kontinuierlichem Strom, Bet dieser 
Vorrichtung wird durch den Rinnenboden Luft auf das 
zu forderndeGut geblasen. 

Bei vielen Verfahren, bei denen schuttfahiges Gut ge- 
fdrdert wird, muB dieses Fordergut erwarmt oder ge- 45 
kiihlt werden, wobei es aber nicht mit dem Warmetra- 
germedium in Beruhrung kommen darf, weil es anson- 
sten mit dem Warmetragermedium reagiert und sich 
5omit seine Beschaffenheit andert 

Es gibt Vorrichtungen, bei denen dieser Kontakt ver- so 
htndert wird* Diese sind daher technisch aufwendig, wie 
beispielsweise Hohlschnecken-Warmetauscher, die in 
der Aiuminiumindustrie zur Erwarmung von Kunstkoh- 
legemischen zur Herstellung von Anodenblocken einge- 
setzt werden, Bei dieser Vorrichtung sind die Schnecken 
von einem Warmetragermedium durchflossen, was aber 
erhebliche Probleme bei der Abdichtung an den sich 
bewegendenTeilen mit sich brings 

Der Erfindung Itegt die Aufgabe zugrunde, eine For- 
dereinrichtung vorzustellen, die die Nachteile der ge- 
nannten Vorrichtungen nicht aufweist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit Hilfe der 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost 

In vorteilhafter Weise erfolgt mit Hilfe der erfin* 
dungsgemaBen Warmetauscherkdrper eine indirekte 
Warmeiibertragung von dem oder auf das Warmetra- 
germedium, das dadurch nicht mehr mit dem Gut in 
Beruhrung komrnt und dadurch seine Beschaffenheit 
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oder Eigenschaften nicht mehr beeinFIussen kamx. Es ist 
dadurch moglich, das zweckmaBigste Warmetragerme- 
dium zu wahlen oder ein soJches, welches sowieso am 
Binsatzort verfugbar ist, beispielsweise Wasser oder 
DampL Die Warmetauscherkdrper, tauchen von oben in 
das Gut ein. Dadurch wird sichergestellt, daB eine ge- 
ringstmogliche Auswirkung auf die Fdrderleistung der 
Fordereinrichtung erfolgt und ein Auswechseln und 
Warten der Warmetauscherkdrper ohne Montagear- 
beiten an der Fordereinrichtung moglich ist. Da keine 
beweglichen Telle vorliegen, entstehen auch keine Pro- 
bleme hinsichtlich deren Abdichtung und somit die Ge- 
fahr eines Kontaktes des Warmetragermediums mit 
dem zu fordernden Gut Das ist buispielsweise beson- 
ders vorteilhaft bet der Erwarmung von Fetrolkoks in 
der Aiuminiumindustrie. 

Als Fordereinrichtung ist jede Einrichtung geeignet, 
bei der das Gut iiber eine bestimmte Strecke zwangs- 
weise transportiert wird, Beispielsweise in einer 
Schwingforderrinne, auf einem Fdrderband oder in ei- 
ner Rutsche. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Warmetauscherkdrper platten- und/oder stabformig 
ausgebildet und an Rohre zur Zirkuiation eines Warme- 
tragermediums befestigt Die Warmetauscherkdrper 
bestehen zweckmaBig aus Blechen, Piatten oder Staben, 
die einen beJiebigen Profilquerschnitt sowie eine belie- 
bige Profilform aufweisen konnen und damit optima! 
auf die Fdrdereigenschaften des zu eiwarmenden Guts 
abzustimmen sind Die Warmetauscherkdrper Iassen 
sich leicht an den Rohren befestigen und eventuell sogar 
mit einer auswechselbaren oder erneuerbaren Schutz- 
schicht gegen VerschleiB verseheru AuBerdem ist ein 
leichtes Auswechseln durch Abtrennen der verschlisse- 
nen Warmetauscherkdrper und AnschweiBen neuer 
moglich* Die Warmetauscherkdrper der beschriebenen 
Art lassen sich vorteilhaft so anordnen, daB sie in Fdr- 
derrichtung verlaufen, Durch die Ausrichtung der War- 
metauscherkdrper sowie die Wah! des Profilquer- 
schnitts kann sichergestellt werden, daB das zu fordern- 
de Gut keine Stauwirkung erfahrt je nach Breite der 
Fordereinrichtung konnen mehrere Warmetauscher- 
kdrper nebeneinanderiiegen, so daB, uber den Quer- 
schnitt der Fordereinrichtung gesehen, mehrere War- 
metauscherkorper parallel nebeneinander in das Gut 
eintauchen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB die Fordereinrichtung an ihrem Austragsende 
ein hohenverstellbares Wehr aufweist Mit diesem Wehr 
1st es vorteilhaft moglich, die Schichthohe des Guts auf 
der Fordereinrichtung stets konstant auf der gewttosch- 
ten Hdhe zu halten.. Dadurch ist ein stetiges Eintauchen 
der Warmetauscherkdrper in das zu fdrdernde Gut und 
somit ein optirnaler Warmetausch gewahrleistet 
55 Vorteilhaft kann an der Fordereinrichtung oberhalb 
der Rohre zur Zirkuiation des Warmetragermediums 
tiber die Lange der Fordereinrichtung eine Abdeckhau- 
be angebracht sein. Diese Abdeckhaube soli das Gut, je 
nach vorgesehenem Zweck, entweder bei der Erwar- 
60 mung vor Abktihlung schutzen ober bei einer Kuhlung 
vor Erwarmung durch Umwelteinfiusse abschirmen. Zu 
den genannten Zwecken kann die Abdeckhaube zusatz- 
lich eine Warmeisolierung aufweisen.. 
Eine spezielle Ausgestaltung der Fordereinrichtung 
65 ist dadurch gekennzeichnet, daB die Warmetauscher- 
kdrper mit einer elektrischen Heizung ausgestattet sind, 
Diese Art der Beheizung bietet groBe Variattonsrnog- 
lichkeiten in der Gestahung der Warmetauscherkdrper, 
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wei! die elektrische Heizung in Form von Flatten, Mat- 
ten oder Staben gestaltet werden kann. Dadurch ist es 
mdglich, die elektrische Heizung selbst als Warmetau- 
scherkorper zu formen Die elektrische Heizung kann 
aber auch beispielsweise als Heizstabe in die Rohre ftir 5 
das Wannetragermediurn eingeschoben werden, an de- 
nen die Warmetauscherkorper angebracht sind. 

Als Beispie! fur erne Fordereinrichtung mil der erfin^ 
dungsgemaQen Warmetauschervorrichtung wird eine 
Schwingfdrderrlnne beschrieben to 

Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Schwingfor- 
derrinne, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Schwingforderrin- 
ne, an der in Fig* 1 bezeichneten S telle A-B mit der 
Ansicht in Richtung der Aufgabe des zu fordernden is 
Guts. 

In Fig. 1 ist eine Schwingforderrinne 1 dargestellt, 
bestehend aus einem Fordertrog 2, der mit Federele- 
menten 3 an einem schwingungsbeweglichen Rahmen 4 
befestigt ist Ein Schwingungserreger 5 setzt den Fdr- 20 
dertrog 2 in die erforderliche Forderbewegung 

Das zu fordernde Gut 6 wird iSber einen Aufgabe- 
trichter 7 dem Fordertrog 2 aufgegeben und durch wan- 
dertihn bis zum austragsseitigen Ende der Schwingfor- 
derrinne 1, wo ein hdhenverstelibares Wehr 8 fur eine 25 
einstellbare, gieichmaBige Schichthohe des zu fordern- 
den Gutes 6 im Fordertrog 2 sorgL Der Fordertrog 2 
kann, wie hier nicht dargestellt, mit Warmetauscherkdr- 
pern ausgestattet sein* So konnen beispielsweise Rohre 
in den Boden- und/oder Wandfiachen eingelassen sein, 30 
die von einem Warmetragermedium durchflossen wer- 
den, Auch eine elektrische Beheizung ware denkbar, 
beispielsweise mit Heizrnatten Damit ware eine zusatz- 
Iiche indirekte Beheizung des Guts in dem Fordertrog 
m&glich, 35 

In das Gut 6 ragen die Warmetauscherkorper 9 von 
oben hinein. Es sind einzelne Flatten, die an einem Rohr 
10 festgeschweiBt sind. Das Rohr 10 verlauft in Langs- 
richtung parallel oberhalb des Fordertrogs 2 und wird in 
diesem Ausfuhrungsbeispiel von einem Warmetrager- 40 
medium 11, beispielsweise 0l durchflossen, Wie aus der 
Fig. 1 ersichtlich, erfolgt hier der Warmeaustausch im 
Gegenstrom. Das Warmetragermedium 1 1 tritt am Aus- 
tragsende der Schwingforderrinne 1 in das dargestellte 
Rohr 10 der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Behei- 45 
zung oder Kuril ung des zu fordernden Guts ein und 
verlaSt es an der Aufgabestelle des Guts 6. 

Der Fordertrog 2 ist mit einer Abdeckhaube 12 abge- 
deckt Die Abdeckhaube ist mit einer Warmeisolierung 
13 ausgekleidet Die Abdeckhaube 12 iiberwolbt die 50 
Rohre 10, an denen die Warmetauscherkorper 9 befe- 
stigt sind sowie den Fordertrog 2 und schutzt sornit das 
Gut 6 vor Warmeverlust beim Aufheizen. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch die Schwlngfor 
derrinne 1 an der in Fig. ! bezeichneten S telle A-Bmh 55 
der Ansicht in Richtung der Aufgabe des zu fordernden 
Guts 6. 

In Fig. 2 ist zu sehen, da0 zur Auf heizung oder Kuh- 
lung des Guts 6 vorteilhaft rnehrere Warmetauscher- 
korper 9 nebeneinander in den Fordertrog 2 eintauchen 60 
kdnnen, wobei sich die Anzahl nach der zu ubertragen- 
den Warmemenge, ihrem Widerstand gegen die Forde- 
rung des Guts sowie nach ihren Abmessungen richtet 
Im vorliegenden Fall sind vier Warmetauscherkorper 9 
nebeneinander parallel und mit gleichen Zwischenrau- 65 
men in dem Fordertrog 2 angeordnet In Fig. 2 ist gut 
die Ausrichtung der Warmetauscherkorper 9 in Forder- 
richtung des Guts 6 zu sehen. Die Rohre 10, durch die 
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das Warmetragermedium 11 stromt, sind vorteilhaft 
parallel geschaltet, so daB an jeder Stelle in dem F&rder- 
trog 2 ein gleichmaBiger Warmeaustausch stattfindet 
Die Abdeckhaube 12 mit ihrer Warmeisolierung 13 um- 
faBt den Fordertrog 2 vollstandig. 
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CONVEYOR DEVICE FOR HEATING OR COOLING OF THE MATERIAL 

TO BE CONVEYED 

The invention deals with the problem of heat exchange between a continuously 
conveyed material and a heat transfer medium. 

In many procedures where bulk material is conveyed, the material is to be 
heated or cooled, whereby it must not come into contact with the heat transfer 
medium, as it will otherwise react with the heat exchange medium and thus 
change its character. 

Hollow snail heat exchangers, for instance, are devices where the heat ex- 
change medium does not come into contact with the material. However, they 
are technically expensive and pose sealing problems due to the moving parts. 
Therefore, the invention presents a conveyor device (1) with a device for 
heating or cooling of the material (6) to be conveyed, said device consisting of 
stationary heat exchange bodies (9) extending preferably in the conveying 
direction and immersing in the material from above in the conveyor trough (2) 
over the largest part of the bed depth of the material (6) to be conveyed 
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